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Wer ist mit wem verwandt und wie konnen wir bei immer
weniger Zuchten unsere Rassen noch erhalten?

Bad Sobernheim, 06. September 2026

Armin Six
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Was ist Verwandtschaft?

Im familiaren Umfeld Beziehungen zwischen
Geschwistern, Eltern, Grolkeltern, Onkeln,
Tanten u.a. - Verwandtschaftsgrad einfach zu
ermitteln

In Bezug auf Arten und Rassen die genetische
Nahe bzw. Distanz einer Population zu anderen
Populationen - Verwandtschaftsgrad nur durch
spezifische Untersuchungen zu ermitteln
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Wie lasst sich Verwandtschaft von Populationen feststellen?

Methode 1: Ermittlung der genetischen Distanzen und Neighbor-Joining:

Vergleich des
Vorhandenseins und
der Haufigkeit
(Frequenz) von

» Ermittlung der Allelfrequenzen an den
verschiedenen Markern und daraus
resultierend die genetische Distanz der
Populationen

 Grafische Darstellung in Dendrogramm,
dessen Astlangen die genetischen Distanzen
widerspiegeln

Allelen (Erbanlagen)
bestimmter Genorte
(Marker), haufig
SNP 's




Beispiel Bergische Hiihnerrassen

Verwandtschaftsbeziehungen der einzelnen Zuchten innerhalb der Bergischen Hiihnerrassen
(D Reynolds)

BS: Bergische Schlotterkdmme schwarz
So: Stefan Sommer

Kr: Helmut Krtger

Ku: Horst Kurth

BK: Bergische Kraher
Ne: Friedhelm Neuser
gm e La: Witold Labenz
We: Hans Weber
In: Wilfried Indergrund
Si: Armin Six

Tr: Rolf Trautewig
BKWe

K: Kriiper schwarz
BKIn We: Hans Weber
Li: Erich Lindsiepe
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Wie lasst sich Verwandtschaft von Populationen feststellen?

Methode 2: Cluster-Analyse mit Admixture oder Structure:

Suche nach Allelkombinationen und deren Auftreten in den
einzelnen Individuen bzw. Populationen

Schrittweise Trennung dieser Kombinationen in Gruppen

(Cluster) von k = 2 bis k = n, die unterschiedliche Herklunfte
widerspiegeln

Vorteil: Bei Rassen gemischter Herkunft konnen die
verschiedenen Ursprunge differenziert werden




Admixture-Analyse fir Bergische Huihnerrassen

(basierend auf Synbreed-Projekt, Malomane et al. 2019)
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Verwandtschaftsbeziehungen beim Haushuhn

Domestikation vor 7.000 bis 9.500 Jahren in Sudostasien auf Basis
des Roten Kammhuhns der Unterart Gallus gallus spadiceus
(Burma-Bankivahuhn)

Im Laufe der weiteren Domestikation zusatzlich Einfluss der anderen
Kammhuhnarten Gallus sonneratii, Gallus lafayetti und Gallus varius

sowie der ubrigen Unterarten des Roten Kammhuhns G.g. murghi,
G.qg. jaboullei, G.qg. gallus und G.g. bankiva

Schrittweise Ausbreitung nach Nordosten, Sudosten und Westen




Synbreed Projekt - Neighbor-Joining-Analye verschiedener Hiihnerrassen weltweiter Herkunft
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Synbreed Projekt — Admixture-Analyse

Erstausbreitung des Haushuhnes und Differenzierung der primdren Verwandtschaftsgruppen
Entwickelt auf Basis des SYNBREED chicken diversity panel (Malomane et al. 2019), Lawal et al. (2020) sowie Wang et al. (2020)
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Erstausbreitung des Haushuhns
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Ubertragen auf in Deutschland geziichtete Rassen

Rassengruppe

charakterisierende Cluster

“Prototypen”

Asiatische Rassen im Malaientyp

Sildostasiatisches Cluster

Shamo, Malaien, Asil

Asiatische Rassen im Bankivatyp

Sudostasiatisches Cluster

Sumatra, Cemani

Schwere Rassen im Cochintyp

Chinesisches Cluster

Cochin, Brahma, Croad Langschan,
Orpington

Leichte Rassen im Cochintyp

Seidenhuhn- und Zwerg-Cochin-
Cluster

Seidenhuhner, Zwerg-Cochin

Rassen im halbasiatischen Typ

Chinesisches Cluster (dominierend)
+ europaische Cluster

Wyandotten, Plymouth Rocks

Japanische Rassen im
Bankivatyp

Japanisches Cluster

Onagadori, Totenko, Ohiki

Japanische Urzwerge

Japanisches Cluster (dominierend) +
Sudostasiatisches Cluster

Chabo

Ostmediterrane Rassen

Westasiatisch-Nordafrikanisches
Cluster + Westeuropaisches Cluster

Denizli-Kraher

Mittel — und Westeuropaische
Rassen

Westeuropaisches Cluster

Rheinlander, Minorka, Italiener
(urspringliche Farbenschlage)

Osteuropaisches Cluster +

Paduaner, Hollandische Weil3hauben,

eIt Westeuropaisches Cluster Brabanter
Friesenhuhner, Ostfriesische Mowen,
Sprenkelhiihner Siitslraptirias Clisie Brakel, Westfalische Totleger, Hamburger

Westeuropaisches Cluster

Sprenkel

Englische Rassen

Osteuropaisches Cluster +
Westeuropéaisches Cluster

Altenglische Kampfer, Dorking, Hamburger
Lackhihner, Redcaps

Europaische Urzwerge

Osteuropaisches Cluster +
Slidostasiatisches Cluster, z.T. auch
Sebright-Cluster

FederflBige Zwerge, Antwerpener
Bartzwerge, Sebright, Bantam,

Hollandische Zwerge
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Was hat das nun alles mit Erhaltungszucht zu tun?

Zum Erhalt von genetischer Diversitat ist es wichtig zu
wissen, wie diese Diversitat verteilt ist. Rassestandards auf
rein phanotypischer Basis (,Merkmalslisten®) leisten das
nicht, da sie die Herkunft der Tiere aulder Acht lassen

Genetische Verwandtschaftsanalysen sind die Grundlage
zur ldentifizierung von Populationen, die als Basis fur
Erhaltungszuchtprojekte dienen konnen
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Ermittlung besonders relevanter Populationen

|dentifizierung von basalen ,Prototypen®, die besonders
viel zur Gesamtvariation beitragen und daher primare
Bedeutung fur die Erhaltungszucht haben

Detektion von Verwandtschaftsgruppen, die in
kommerzielle Linien nicht oder kaum eingeflossen sind,
deren Uberleben also ausschlieRlich von der organ|S|erten
Rassegeflugelzucht abhangt (wie z.B. die Rassen des
Osteuropaischen Clusters (Haubenhuhner,
Sprenkelrassen, Englische Rassen)
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Was konnen wir tun ? — speziell vor dem
Hintergrund abnehmender Ziichterzahlen

Aufbau von Erhaltungszuchten und deren Implementierung als

eigene Sparte im BDRG

Vermeidung von Inzucht

Verzicht auf ursprungsfremde Einkreuzungen

Konzentration auf ursprungliche Farbenschlage

Verzicht auf Neuzuchtung weiterer Farbenschlage
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Aufbau von Erhaltungszuchten

Zentrale Fragen

« Was ist uberhaupt « Kaum
Erhaltungszucht? Grundwissen

« Wen wollen wir vorhanden
ansprechen? 2. T. inflationare

Verwendung des
Begriffs
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Erhaltungszucht beim Gefliigel - Grundbedingungen

Geschlossene Population, d. h. Austausch von Zuchttieren nur
innerhalb der Erhaltungszucht-Population

Organisierter und dokumentierter Zuchttieraustausch, z. B.
Hahnenrotation (Zuchtring) — Vermeidung von Inzucht

Abstammungskontrolle zumindest auf Zuchtstammbasis,
vorzugsweise individuell

Erfassung von Reproduktions- und Leistungsparametern

» Voraussetzung fiir Formulierung verifizierbarer Angaben zur

Charakterisierung und Beschreibung der Population
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Werden diese Bedingungen aktuell in der

organisierten Rassegeflugelzucht (BDRG)
erfullt?

* Bedingung 1 (geschlossene Population): nein

* Bedingung 2 (organisierter Zuchttieraustausch):
nein

* Bedingung 3 (Abstammungskontrolle): BDRG-
Zuchtbuch

* Bedingung 4 (Erfassung vom Reproduktions-
und Leistungsparametern): BDRG-Zuchtbuch
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Gefahren, wenn Grundbedingungen nicht

erfullt?

 keine Informationen und keine Kontrolle uber
Inzuchtzuwachs (viele Rassen sind bereits
stark ingezuchtet)

 keine Informationen und keine Kontrolle tber
ursprungsfremde Einkreuzungen (irreversible
genetische Verfalschung)

« verifizierbare Aussagen zur Charakterisierung
der Population nicht moglich
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Gibt es Zuchtverbande, die diese Bedingungen erfillen?

Il |EG (Initiative zur Erhaltung
alter Geflugelrassen)

derzeitige

Erhaltungszuchtprojekte:

« Vorwerkhuhner (seit 1999)
« weille Bresse-Gaulloises (seit 2012)

« gelbe Ramelsloher (seit 2014)
* Mechelner (seit 2019)




Zuchtertag LV Rheinland-Pfalz 2026 - Verwandtschaft und Erhaltungszucht

Armin Six

Appell an den BDRG — Implementierung einer Sparte
Erhaltungszuchten gleichberechtigt neben dem Schauwesen

Erarbeitung von auf die einzelnen Rassen und deren
Zuchtschwerpunkte zugeschnittenen Modellen zur Auswahl/Koérung
geeigneter Zuchttiere (wie z.B. im Vorwerkhuhn-Erhaltungszuchtring

praktiziert)

Prasentation von Zuchtgruppen aus Erhaltungszuchtprojekten, bei

der Pramierung auch Berucksichtigung von Leistungseigenschaften
(incl. Lebensleistung) und der Zusammenstellung der Zuchttiere

Phanotypische Bewertung rein qualitativ (zuchttauglich — bedingt
zuchttauglich — nicht zuchttauglich). Fokussierung auf
Vorhandensein essenzieller rassespezifischer Merkmale. Keine
abgestufte Bewertung
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Publikation des Arbeitskreises Gefliigel (2019)

Regqistrierte « Individuelle Kennzeichnung und Registrierung der
Erhaltungszucht: Zuchttiere beim Zuchtverband

_ » zusatzlich: Erfassung der Abstammung auf Stammbasis
Dokumentierte - Erfassung von Leistungsdaten

Erhaltungszucht: « Zuchtbuchfihrung auf Tierhalterebene und jahrliche
Dokumentation durch Zuchtverbande

Koordinierte » zusatzlich: Koordination des Zuchttiereinsatzes in den

Erhaltungszucht (z.B. Zuchtverbanden

Modellprojekt * nur in Stufe 3 Information Gber Inzuchtzuwachs und
Vorwerkhuhn in der IEG Vermeidung von ursprungsfremden Einkreuzungen maoglich
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Vermeidung von Inzucht

VIECIREEEEI o |nzuchtkoeffizienten variieren

stark :
ingeziichtet von 0,2 bis 0,7

Al Es o Klone: 1,0
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Inzuchtzuwachs bei Verpaarung verwandter Tiere

Inzuchtzuwachs bei einer Verpaarung entspricht dem halben Wert

des Verwandtschaftsgrades

 Eltern — Kinder: Verwandtschaftsgrad 50 % - Inzuchtzuwachs 25 %

» Grol3eltern — Enkel: Verwandtschaftsgrad 25 % - Inzuchtzuwachs 12,5 % %

* Vollgeschwister: Verwandtschaftsgrad 50 % - Inzuchtzuwachs 25 %

» Halbgeschwister: Verwandtschaftsgrad 25 % - Inzuchtzuwachs 12,5 % %

» Onkel/Tante — Nichte/Neffe: Verwandtschaftsgrad 25 % - Inzuchtzuwachs 12,5 %
» Cousin - Cousine: Verwandtschaftsgrad 12,5 % - Inzuchtzuwachs 6,25 %
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Inzuchtzuwachs in Populationen

[svalle s eae © Populationsgrole
Wil « Verhaltnis der mannlichen

beeinflusst von und weiblichen Tiere
zwel Faktoren zueinander
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Inzucht und Populationsgrof3e

NF=—— AF = Inzuchtzuwachs pro Generation
2N, N, = Effektive PopulationsgroRe

Je grolder die Population, desto geringer der Inzuchtzuwachs
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Inzucht und Geschlechterverhaltnis

. 4-N,- N, N, =Anzahl der mannlichen Tiere
¢ N +N N, =Anzahl der weiblichen Tiere

Je ausgeglichener das [KPA«al ClET: 1 v4
Geschlechterverhaltnis, moglichst vieler
desto geringer der Vatertiere verringert
Inzuchtzuwachs Inzuchtzuwachs
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Koordinierter Zuchttieraustauch mit Hahnenrotation (Zuchtring)

I ZE n |<_ _______ Effektlvstg Mgthode zur
Inzuchtminimierung

Hahn aus ZE n

i

I

i

' Inzuchtzuwachs, wenn
ZE 1 ZE 5| vonjedem Hahn ein
Sohn und von jeder

Hahn aus ZE 1 Hahn aus ZE 4 Henne eine Tochter in
die Weiterzucht geht:
ZE 2 ZE 4
AF=—> 4 1
Hahn aus ZE 2 Hahn aus ZE 3 32Nm 32Nw

o zE 3|
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Verzicht auf ursprungsfremde Einkreuzungen

Einkreuzungen konnen notwendig werden, wenn Inzuchtsituation
kritisch geworden ist

Zielsetzung muss sein, die genetische Variabilitat zu erhohen
und dabei das genetische Profil der Rasse soweit moglich zu
erhalten

Ursprungsfremde
Nur nachstverwandte Einkreuzungen zur
Rassen/Farbenschlage ,verbesserung® einzelner
kommen in Frage phanotypischer Merkmale sind
grundsatzlich abzulehnen!
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Verzicht auf ursprungsfremde Einkreuzungen
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Konzentration auf urspriingliche, primare Farbenschlage

Basale, nicht reproduzierbare Populationen als Grundbausteine der
aktuellen Vielfalt

definiert als Farbenschlage, die bei Konstituierung bzw. Erzuchtung
einer Rasse vorhanden waren

Siehe aktuelle Rote Liste




Aber: Manche standardisierten Rassen sind keine biologischen Rassen

Beispiel: Hamburger Hiihner

Hamburger Sprenkel (rechts): in England aus eingefuhrten
Sprenkelhthnern entstanden. Verwandte der Friesenhuhner, Ostfriesischen

Mowen, Westfalischen Totleger und Brakel

Hamburger Lackhuhner (oben): gemeinsamer Ursprung, entstanden aus
nordenglischen Landhuhnern. Verwandte der Redcaps, Dorking und
Altenglischen Kampfer

Aber: seit ca. 150 Jahren weitgehende reproduktive Trennung und
eigenstandige Entwicklung; Unterschiede in Gewicht, Schwanzfeder-
zeichnung, Eigrof3e und Eischalenfarbe zwischen Gold und Silberlack

Einkreuzung von Spaniern und Minorka in Schwarze

» Daher biologisch verschiedene Rassen, Erhaltungszucht erfordert neue Einstufung
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Verzicht auf Neuziichtungen weiterer Farbenschlage

Auswertung der Zuchttierbestandserfassung des BDRG:

Uber alle Rassen hinweg :
haben urspriingliche * Fortschreitende

Farbenschlage in den letzten Anerkennung neuer
15 Jahren um ca. 15 % Farbenschlige

abgenommen, neuere
Farbenschlage, die den schadet den

rassetypischen Genpool oft nur  [ERV[Ye]g¥[ale][[¢a[=1g
teilweise verkorpern, jedoch Varianten
um fast 50 % zugenommen
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Was konnen wir noch tun?

Informationen und Basiswissen in die Verbande tragen

Motivierung aufgeschlossener Zuchter in den
Sondervereinen und Klubs

Gemeinschaftsprojekte von GEH, IEG und BDRG,
Zusammenarbeit mit Landesverbanden und
rassespezifischen Vereinen
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Erste Projekte

Erhaltungszuchtprojekt fur Dorking als Kooperation des SV der
Dorkingztchter mit dem Zuchtbuch Rheinland-Pfalz

Umsetzung: SV der Dorkingzuchter

Wissenschaftliche Betreuung: Zuchtbuch Rheinland-Pfalz
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!
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